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 وصل هم هبی نقاط در که است ایهرشت دو یشکم یعصب طنابی دارا حشرات همه مانند که کندمی اشاره کارگر زنبور بهسؤال 

 اند. شده
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  :هانهیگز ریسا
 از نظورد. مندار راه رونیب طیمح بهمستقیماً  منفذ راه از و است یگیمالپ حشراتی دفع سامانه (2
 ت. اس یدیفرنه، نیگز نیا

 اتانشعاب در فقط و ندارد وجود عیما آن انشعابات همه دری ول است یسیدینا حشرات تنفس (3
 د. دار وجود انتهایی

 ریسا زا ورود می یحرکتهای اندام سمت به عصابی، اعصبهای گره از یبرخ زل، اشک به توجه با (4
 رود. می یدرونهای بخش به عصابها، اگره
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ی عصب تگاهدس یحس بخش بهها اختهی نیا که شده اشاره کنندمی منتقل را درد رندهیگ امیپ کهی عصبهای اختهی به 4 نهیگز در
 ! یحرکت نه هستند مربوطی طیمح
  :هانهیگز ریسا
 (هااختهی نه ) اختهی با طرابهای نورون فقط ماد. ادار قرار نخاعی خاکستر ماده در رابط و یحرکتهای نورونی ااختهی جسم (1

 در کهی! حس هایاختهی نه دارد وجودی حس اختهی کل، یشک به توجه با که دیکن توجه البته )ت. اس کرده برقرار ناپسیسی حس
 (! دارد وجودی حس اختهی ادیز تعداد و ستینی حس اختهی کقطعاً ی تیواقع

 د. هستن ارتباط دری اسکلتهای چهیماههای اختهی بای نخاع عصب قیطر از که هستند یحرکتهای ورونر، نمنظو (2
 ت. اس شده یکیالکتر لیپتانس در رییتغ دچار کندمی برقرار ناپسیس بازو چهیماههای اختهی با کهی حرکت نورون نوع دو هر (3
 است( شده مهار بازو پشت چهیماه با مرتبط نورون و کیتحر بازوی جلو چهیماه با مرتبط نورون )
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 1 نهیگز -133
 د. پردازمی رقابت به ماده انورجک، ریرجیج در اما پردازدمی رقابت به نرهای طاووس ریسا نیب در شدن انتخابی برا نر طاووس

  :هانهیگز ریسا
 د. دارنمؤثری  نقشی دمثلیتول تیموفق در جانور دو هر (2
 ! اردندی خاصی ظاهرهای یژگیو جادیا بهی ازین پس! کندمی انتخاب بلکه شودنمی نتخابک، اریرجیجی نوع نر جنس (3
 د. پردازمی مثل دیتول در یشتریب نهیزهه، ماد جنس به نسبت رکیرجیجی نوع نر جنس (4

 

 
  3 نهیگز – 134
  SHb AbHد. هستن اقلل، نشکی داسی خون کم نظر از مادر و درسؤال، پ نیا رد .تاس حیصح 4 و 1 و 1 موارد

 ت: اس ریز شکل به فرزندان پیوتنف و پیژنوت
HbA HbA سالم ولی در خطر ابتلا به مالاریا 
HbA HbS ناقل ولی مقاوم نسبت به مالاریا 
HbS HbS بیمار 

 (درست)د. دار وجود ایمالار به مقاوم (! نداردی فرق پسر ای دختر )ی فرزند احتمال
 (درست)د. دار وجود ایمالار به ابتلا خطر معرض در (! نداردی فرق پسر ای دختر )ی فرزند احتمال
 (غلط)! است ناقل و ستین سالمکاملًا  مادر چون! ندارد وجود مادر هیشب پیژنوت با نباشد( ناقلی عنی) سالمی کاملًا پسر احتمال

 (درست) است( SHb AHb پدر چون )د. دار وجود پدر از متفاوت پیژنوت با (SHb SHb) شکلی داسهای گلبول بای پسر لاحتما
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یی زا ونهب، گاکت براساسی کل طور به )د. شو آن دریی زا گونه باعث تواندهایی میسازوکار که است سازگان ومبح، سط نیهشتم
 (د. شو جادیایی زا گونهی براهایی سازوکار تواندمی )گونه( جاندار از بالاتری سطح هر در و دهدمی رخ تیجمع کی افراد در
  :هاهنیگز ریسا
 ! دارد اشاره اجتماع به نهیگز ادامهی ول است تیجمع همان سطح نیششم (1
 ! دارد اشاره کره ستیز به نهیگز ادامه و است بوم ستیزح، سط نینهم (3
 ! دهدمی حیتوض را سازگان ومه، بادام در که است جتماعاح، سط نیهفتم (4
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 ! است (...و تخمدان و )برچه آن ضمائم و گل ساختار فاقد خزه هد. کدار اشاره خزه در نر هایگامت به شناگری جنس اختهی
  :هانهیگز ریسا
 د. دار ازین یآوند سامانۀ بهقطعاً  و است دانه( )نهان گلدار اهانیگ در افتهی تخصص اقهه، سساق نیزم (1
 شود. می لیتشکی انیروهای برگقطعاً  اهانیگ نیا در و )کمی هم بازدانگان!( است گلدار اهانیگ مختص یافشان گرده (2
 در (هادیئتراکی عنی ) دراز و مرده شکلی دوکهای اختهی اهانیگ نیا رت. داس دانه نهان اهانیگ به مربوط زین ایهدوهست اختهی (3

 د. دار وجودی آوند بافت
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 (102 ص ) نینسولا و نیهموگلوبرشته های پلی پپتیدی  در را سیلی()یک سر آمینی و یک سر کربوک نامتقارن و فشرده ساختار
 ت. اس نیپروتئ دو هر مشترکی ژگیو که مینیبمی
  :هانهیگز ریسا
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 استی دیپپتی پل رهیزنج دونوعی دارا زین نیهموگلوب تهبال و ندارد هم مجاورت دری کسانی یدیپپتی پلهای رهیزنج نیانسول (2
 (! متفاوت دو دوبه البته و )د. انمشابه دو به دو که
 ! نباشند آب معرض در تا رندیگمی قرار یدرون بخش در زیآبگرهای دینواسیآم Rهای گروه (3
 ری، ددروژنیههای ندویپ شکستن بامثلًا  )! کندنمی رییتغی ساختار سطوح همهیی، الزاماً ایمیش وندیپ نوع هر شدن شکسته با (4

 د. دار وجود (ی دیپپت )ی اشتراکهای وندیپ فقط اول ساختار در رایز شودنمی داجیای رییتغ اول ساختار
 

 
 ت. اس حیصح دوم مورد فقط 1 نهیگز -131

 افراگمید چهیاهم پرندگان که بدونه دیبا کجا از آموزدانش نکهیا)! ابهام یدارا و کتاب از خارجبا گزینۀ سؤالی 
نبود یه ساختار   !بود خواهد غلط 4 جمله و ستین شکل در یافراگمید چیه د،شبا کتاب شکل براساس اگر !ریخ ای دارند

 همه ایآ که نشده اشاره کتاب در ییاج م،دو جمله مورد در وتوی شکل، نشون دهندۀ اینه  که اصلا وجود نداره؟! 
 ( !ریخ ای کنندمی کمک یتنفس هایگاز تبادل در هوادار هایسهیک

 در کهی هوادار سهد. کیستنین جفتها آن همه و تاست 1یی جلو هوادارهای سهکی .تنادرس اول( جمله
 ت. اس یکتت، اس شده داده نشان قرمز رنگ به شکل
ی تنفسهای گاز تبادل به دیبا ناً یقی پس ددار نقش پرندگان تنفسیی کارا شیافزا در هوادارهای سهیک ونچ .تدرس دوم( جمله
  ( !کننمی که کمک یول !دهنمی رخ دارهوا هایسهیک در یتنفس هایگاز تبادل البته )د. کنن کمک
 (ییجلو هوادارهای سهیکی بعضی حت )! ندارند قراری نا شدن دوشاخه محل در یعقب هوادارهای سهکی .تنادرس سوم( جمله
! دهدمی رییغت راها شش جمم، حاگافرید نکهیا و میخواند انسان در فقط را افراگمید! ؟ ! میبد پاسخ دیبای اساس برچه چهارم( جمله

 (! فراوانتأسف  )با! گرفتم نظر در نادرست را نهیگز نیا و! مینداری اطلاع چیه پرندگان مورد در
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 ن،مهرگابی ریاس رد .ییایدر ۀستار هایآبشش انندم د،هستن یپوست ۀپراکند و کوچک هاییرجستگب ،هاآبشش ترینساده»ب: کتا جمله

 آبشش یدارا که شده برده نام مهره(بی) یپوستان ختسی، درس کتابهای مثال نیب از « د.نشومی محدود خاص ینواح به هابششآ
 شود. می دفعها آنهای آبشش از ساده انتشار با دار تروژنین یدفع مواد و هستند

 
  :هانهیگز ریسا
 ! است آبشش فاقد ایپلانار میدانمی و دارد رای ژگیو نیا ایپلانار (1
 ! ستانیدوز در مثبت فشار پمپت. مثلًا اس دار شُش دارانمهره به مربوطای یهتهو سازوکار (2
 ! است دار مهرهی ماه دیکن دقتی ول استی خاصی نواح به محدودهای آبششی دارای ماه که است یماه منظور (4
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 نظر در را AB ای AA پیژنوت توانمی نری رات. باس ماده به مربوط B الل و نر به ربوطم A اللی عند، یباش ABB دانه درونی وقت
 بهتر البته )! است رممکنیغ پس باشد AA تواندنمی اده، م1 نهیگز رت. دگرف نظر در را AB ای BB توانمی مادهی برا و گرفت

 (شد! می آورده زین بیترت به لمهسؤال، ک صورت در بود
  :هانهیگز ریسا
2) AA و نر( ) نارس گردهی برا AB ت. اس ممکن )ماده( خورش بافتی برا 
3) AB ت. اس ممکن دو هر یبرا 
4) AA و نری برا BB ت. اس ممکن مادهی برا 
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 امیارسال پ( که در ی) تعادل رهیدا مین ی( و مجاریی)شنوا یموجود در حلزون یهارندهیگ یعنی یدر گوش درون یحس رندهیهر گ
 مغز  )مخ، مخچه و ساقه مغز( دخالت دارند.  یبه بخش اصل یعصب
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مثل تالاموس  ییشود! بلکه ابتدا به بخش ها یمغز ارسال نم یاصل یبه بخش ها یاز گوش درون مایمستق یعصب امیکه پ دی) توجه کن
 شوند( یارسال م یاصل یو ... رفته و بعد به بخش ها

  :هانهیگز ریسا
 قطن، فآی پ دری، و ضیب چهیدر لرزش با! ستندین یضیب چهیدر با ارتباط در (یتعادل) رهیدا مینی مجار در موجودهای دهرنیگ (1
 د. نشومی کیتحری حلزون در موجودهای رندهیگ
جزو  ) دارند وجودها یزردپ و یمفصل کپسول و یاسکلتهای چهیماه در تیوضع حسهای رندهیگی! درس کتاب براساس (3

 ! ندیآنمی حساب به تیوضع حس رندهی، گیدرون گوش در موجودی حسهای رندهیگ و حواس پیکری است(
 سمت رهب حواسشون ایبعض دیشا )! ستین آن دری عیما و است یرونیب گوشیی جزء شنوای مجرا!! ییشنوا یمجرا درون عیما (4

 (! رهیدا مین و یحلزون یمجرا
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  د.هستن ستدر هاجمله یتمام

 بخش از ! LH خود و FSH و رشد هورمونتأثیر  تحتمستقیماً  تواندمی که است LH رندهیگی دارا تخمدان اندام اول( جمله
 د. باش زیپوفیه نیشیپ

 د  رش هورمونتأثیر  تحت توانندمی یاستخوانهای اختهمثلًا ی و هستند 3T هورمون رندهیگی دارا بدنهای اختهی تمام دوم( جمله
 (! هستی ادیزهای مثال و مثاله کی فقط نیا البته )د. باشن زیپوفیه نیشیپ بخش از مترشحه

 بخش از حهمترش یادرار ضد هورمونتأثیر  تحت تواندمی و هستند یدیروئیپارات هورمون رندهیگی دارا هاهیکلمثلًا  سوم( جمله
 د. باش زین زیپوفیه نیپس

 ترشح هیکل فوق غده قشر از که است آلدوسترون هورمونی برا رندهیگی دارا که کرد اشاره هیلک به توانمی هم باز چهارم( جمله
 د. دار وجود زین زیپوفیه نیپس بخش از مترشحه ی  ادرار ضد هورمونهای رندهیگ هیکل رشود. دمی
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 دو نیب در لکهب! ندابینمی گسترش زیدهل رهواید سراسر ری، دزیدهل افتهی تخصصهای تار دسته

 و نتقالا زه، انیگز نیا در ) می رود. چپد و یک دسته تار نیز به بخشی از دهلیز نشومی دهید گره
 (! استی معن! بیابتدا کلمه و! است نشدهی صحبت انقباض امیپ حرکت ای

  :هانهیگز ریسا
 ! است حیصحکاملًا  کتاب شکل طبق (2
 شود. می میتقس شاخه دو هن، ببط دو نیب وارهید فاصله دری نبطی زیدهل گره از سه، پدست نیا(3
 ! است درستکاملًا  کتاب شکل اساس بر (4

 
 3 نهیگز – 144
 » کتاب ملهج طبق (شود. می استفاده دانه بدونهای میوه دیتولی برا نیبرلیج و نیاکس )ت. اس نیاکس ورمونسؤال، ه از منظور

 شیافزا که رفتگ جهینت توانمی « د.کنمی دیتول را وارهید ۀکنند هیتجز هایمینزآ ،نیاکس به لنیات نسبت شیافزا به پاسخ در برگ
  د.کنمی یریجلوگ برگ زشیر و جداکننده هیلا لیتشک از لنیات به نسبت نیاکس
 (یراس یرگیچ ) د.کن کیتحر ساقهی جانبهای جوانه در را (لنیات ) بازدارنده هورمونی نوع تواندی میراس جوانه ن  یاکس
  :هانهیگز ریسا
 ! نیاکس نه دشومی نامساعد طیشرا در جوانه رشد و دانه شیرو مانع دیاس کیزیآبس (1
 ! ندارد نقش ندیفرا نیا در همواره نیاکس! یگلدهی عنی، یشیزا بهی شیرو ستمیمر لیتبد (2
 ! نیاکس نه است نینیتوکیس مورد در نهیگز نیا (4
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ت، سا یبناگوش غده همان هن، کانسای بزاق غده نیزرگتربب، کتا شکل به توجه با
 د. کنمی خارج بالا فک هایدندانی کینزد در ییمجرا توسط را رشحاتشت

  :هانهیگز ریسا
 پل برعهده بزاق ترشح میتنظ کهی صورت در است میانی غزمز، مغ ساقه بخش نیبالاتر (1

 ت. اس یمغز
 بروز وجبم تواندمی یدرصورت رایز است یشرط محرک کی زنگ یصدا»ب، کتا براساس که! هست کیکلاس دنش یرطشر، منظو (2

 ! ستینی عیطب محرکتأثیر  تحت شهیهم بزاق ترشح خبی ول « د.شو همراه یعیطب محرک کی با که شود پاسخ
 !! غلطه نهیگز نه، ایدرست 4 نهیگز کهی لیدل به (3
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 سائلم رد ن،سرطا به مستعد مارانیب در افتهی جهش هایژن صیتشخ در یفناور ستیز » میخواندقیقاً می کتاب 100 صفحه در
  « د.دار کاربرد زین هالیفس یدنا مورد در مطالعه همچون یقاتیتحق و یقانون یپزشک
  .انددرست 3 و 1 هایجمله پس

 ماده شیپ به اتصالی برا را آن لیتما توانی میستیزی فناور با که تگف توانمی نیپلاسم میآنز مورد رد .تدرس دوم( جمله
 کاهش» بارتز، علایآم مورد دری تد. حکن هیتجز را لختهی ادیز مقدار تواندمی میآنزی کمتر زمان مدت دری عن! یکرد شتریب

 ! داد نسبت ماده شیپ به اتصالی برا لازیآم لیتما شیافزا به توانمی را «واکنش زمان
 هایدیسنوایآم یوالت د،ینواسیآم رمز رییتغ با یفناور ستیز در که است نترفرونیا مورد در نهیگز نیا .تدرس چهارم( جمله

 در یمصنوع جهش ینوع را آن توانمی و DNA یدستکار و رییتغ یعنی ،دینواسیآم رمز رییتغ سپ د.دهنمی رییتغ را نترفرونیا
  ت.گرف نظر
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 امتگ و ملکه ماده گامت لقاح حاصل کارگر عسل زنبور میدانمی
 بدون تخمک از نر هایرزنبوی طرف زت. ااس نرهای زنبور نر

 هایموزموکر شدن ابردوبر! کارگر زنبور نه دشومی لیتشک لقاح
 درستنات. اس مار در ییزابکر به مربوط تخمک در موجود

 ها: نهیگز حیتوض
 و کنندآوری میجمع راها گل گرده و هدشر، کارگ عسل زنبور (1
 هافرومون از زنبور » میخوانمی ازدهمی ستیز 22 ص در نیمچند. هکننمی آگاهیی غذا منبع از را گراندی ،نروموف و حرکات قیطر از
 رستد .«کندمی فادهاست گرانید به یشکارچ حضور خطر هشدار یبرا
 کنندمی حمل لانه به و دهندمی برش را هابرگ هاآن از یعدادت د.دارن یمتفاوت هایاندازه هاارگرک ر،ب برگ هایمورچه اجتماع در (2
 .نندکمی دفاع برگ ازگر! دفاعهای مورچه کهدیخوانمی حیتوض و کتاب شکل رد .ددهنمی انجام را دفاع کار گرید یگروه و

 درست
 ؟دشومی برگ نیا ازای هاستفاد هد، چکننمی حمل لانه به و داده برش را رگها، بمورچه نیا ازی عداد، ت1 نهیگز حیتوض طبق (4

چ را یک اگر قار « د.برنمی کار هب د،کننمی هیتغذ آن از که قارچ ینوع پرورش یبرا کود عنوان به را برگ هایقطعه هارچهمو » کتاب طبق
 درستمحصول زراعی درنظر بگیریم، این گزینه نیز درست است. 
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ی دارامیانی  غه، تی2 نهیگز رت. داس میانی غهیت 3 و نینخست وارهید 1 -نیپس وارهید ،1 شماره! واضح چندان نه شکل براساس
 ه(سلولزی ) ندارد را بیترک نیا نیپس وارهیدی ول است مانند( چسب بی)ترک نیپکت
  :هانهیگز ریسا
 ضمن رد. دکننمی میتقس را توپلاسمیس و ندشومی خارجی گلژ جسم از که استهایی کولیوز تیفعال حاصلمیانی  غهیت فقط (1
  !ستندین ییغشا دو هاسهیک زیر نیا

 ت. اس یسلولز باتیترک فاقد (میانی غهیت ) 3 بخش (3
 اند. رفتهگ قرار هیلا هر دری مواز طور به که هیدیساکار یپل! ستین دیمونوساکار سلولزی ول دارد وجود سلولز 2 و 1 بخش در (4
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 در اهانیگ نیا رد. ددهنمی انجام را 2CO تیتثب گهای میانبراختهی در که هستندی میآنزی دارا هت، کاس C4 اهانر، گیمنظو

این گزینه در مورد بخش دوم البته  دهد(می دست از الکترون )د. کنمی دایپ شیاکسا روز در NADPH ولکولم ،نیکالو چرخه
  همه گیاهان فتوسنتزکننده صحیح است چون چرخه کالوین دارند.

  :هانهیگز ریسا
کربنه ای 2مثلا اسید! شود دیتول ATP ،یآل ماده هر هیتجز هنگام که ستین رارن، قاهایگ همه در و است ینور نفستر، منظو (1

! مثلا دشومی مصرف ATPی، آل باتیترکی برخ هیتجز هنگامی گاهی حتکند. )تولید نمی ATPکه در تنفس نوری تولید می شود، 
 مصرف می شود( ATPمرحله اول که گلوکز به فروکتوز فسفاته تبدیل می شود،  در فرایند گلیکولز، در

 شود. می انجام بازندها روزنه که شب در کربن هیاول تیتثب CAM اهانیگ در هت. کاس C4 و CAM اهانه، گینیگز از منظور (2
د! روی میگرید اختهی به دیتول از پس یربنک سه دیاس C4 اهانیگ در فقط مات. ااس CAM و C4 اهانه، گینیگز نیا از منظور (4
 منتقلی گرید اختهی به که دشومی ساخته کربنه سه بیترک زین زیکولیگل در گفت دیبا البته (میانبرگ به غلاف آوندی اختهی از )

 ! شودنمی
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 در مد. هرندا وجود یآوند بافت هم و ایهنیزم بافت در هم (یمیاسکلرانش )بافت بریفهای اختهی ت.اس درست اول مورد فقط

 شود. می دهیدپذیر انعطاف و نازک وارهید با میپارانشهای اختهی، یآوند هم وای هنیزم بافت
  :هانهیگز ریسا

ی اهانیگ و راپوستیپ در عدسک! نداردی ارتباط عدسک هب ،میضخ نینخست وارهید با میکلانشهای اختهی .تنادرس دوم( مورد
 ی! علف اهیگ نه دارد وجود نیپس درش با

 رهیخذ در یآوند بافت یاصل نقشی لد. ودار وجودی آوند بافت در هم وای هنیزم بافت در هم میارانشپ .تنادرس سوم( مورد
 ت. سین فتوسنتز و مواد
ی انهیمز افتد. بدار وجود (روزنه نگهبانهای اختهی ) یپوشش و ایهنیزم بافت سامانه در دار لیکلروفهای اختهی چهارم( مورد

 ادرستن .دندار ینقش اطراف طیمح به بخارآب انتشار از یریجلوگ درمستقیماً 
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  .دندارن قراری مر یخارج سطح دری مرهای چهیماه نیهمچن! ستینی مری کینزد در انسان هیلت. کاس یرم، 4 نهیگز از منظور

  :هانهیگز ریسا
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 د. دار قرارها هیکلی رو که است هیکل فوق دهر، غمنظو (1
 هیکل دو نیب رستم، دازدهی ستیز 00 ص شکل طبق که است انکراسپر، منظو (2

 ت. اس شده واقع
 نیب زا بهی لنف )دستگاهت. اس یلنف اندام کی که است حالطم، اندا نیا از منظور (3

 فحهص شکل به توجه با کند(می کمکی سرطانهای اختهی وزا یماریبهای بمیکرو بردن
 هب اتوجهد. بدارن قرار همی کینزد در هاهیکل و طحال گفت توانمی دهم ستیز 11

 د. هستن پانکراس مجاورت درها هیلم، کازدهی 00 ص شکل در نکهیا
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ی هاردهت. گاس ورشخ بافت هایاختهی از یکی میتقس از حاصلهای اختهی و نارس هایگرده نظورسؤال، م صورت مورد در
های اختهی توسط خورش بافت اختهی ز  میو میتقس از حاصل اختهی و گرده هایسهیک وارهید د  یپلوئیدهای اختهی توسط نارس

 (1400)البته به شرطی که گیاه ما دیپلوئید بوده باشد! نکته ای تکراری در کنکور اند. شده احاطه گرید دیپلوئید
  :هانهیگز ریسا
 (! تخمدان) گل متورم بخش نه کندمی اغاز را مراحل نیا گرده سهیک در نارس گرده (2
 قطف ،شخور بافت دری ول دهندمی انجام توزمیش، خور بافتهای اختهی ازی کی میتقس از حاصلهای اختهی و نارسهای گرده (3
  د.رونمی نیب از گرید اختهی هسد، دهمی انجام توزمی میقسمیوز، ت از حاصلهای اختهی ازی کی

 ! استی خارج وی داخل وارهیدی دارا دهیرس گرده دانه فقط (4

 
  1 نهیگز -113

 د: ارد وجود حالت ود. ددا پاسخ شکلی داسی خون کم گرفتن درنظر بدون و یلیهموف به توجه با فقط توانمی راسؤال  نیا
 (yHX) سالم پدر و (hXhX) ماریب خالص مادر الف(
 (yhX) ماریب پدر و (HXHX) سالم صخال مادر ب(
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  ت.اس ممکن (hXHX) ناخالص و سالم دختر تولد حالت دو هر ریم. دریبگ نظر در باهم را دوحالت هر دیبا که دیکن توجه
  :هانهیگز ریسا
 شود. می لدمتو ناقل ای سالم دختر دوم حالت در و ناقل دختر اول حالت در! ندارد وجود (hXhX) ماریب دختر تولد امکان (1
  .دندار وجود دوم حالت در (yhX) ماریب پسر تولد امکان (3
  .دندار وجود اول حالت در (yHX) سالم پسر تولد امکان (4
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 فقط مورد اول صحیح است.
ر از رنای ناقل موجود دپلی پپتید)یاشاید آمینواسید(  ، پس از آنقرار می گیرد Aزمانی که رنای ناقل در جایگاه . درست( 1مورد 

، رنای ناقل بدون آمینواسیدی که در حرکت ریبوزومپیوندد.سپس با می Aجداشده و به آمینواسید  رنای ناقل  جایگاه  Pجایگاه 
 منتقل خواهد شد. Eجایگاه بود، به  Pجایگاه 

 عوامل A گاهیجا رد ،E گاهیجا در ناقلی رنای ریقرارگ از سپ ،نایپا مرحله رد .تنادرس دوم( وردم
 ! ناقلی رنا نه دریگمی قرار آزادکننده

قرار می گیرد.  Pجایگاه ، در Aرنای ناقل  جایگاه  زمانی که ریبوزوم حرکت کند،.  تنادرس( 3د مور
خواهد  E جایگاهبوده و فاقد آمینواسید است وارد  Pبا این حرکت ریبوزوم، رنای ناقلی که در جایگاه  همزماندر همین لحظه و 

ل آزادکننده قرار بگیرند، ترجمه به پایان رسیده و دیگر رنای عوام Aحال اگر بعد از این جابجایی، در جایگاه   نه پس از آن! شد.
 نخواهد شد. Eناقلی وارد 

 AUG کدون به مربوط که UAC کدونی آنتالزاماً  چون ستین درست جمله نای ،نایپا مرحله در هم ازب .تنادرس چهارم( مورد
 خواهد قرار کنندهآزاد عوامل A گاهیجا ردد، باش انیپا مرحله در اگر سد. پریگنمی قرار P گاهیجا در ترجمه آغاز در قطت، فاس

 (! بهتره A گاهیجا به ورود! ستین درست ادیز A گاهیجا به ناقلی رنا شدن منتقل )البته! ناقلی رنا نه گرفت
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 ت. اس شده سهیمقا سوم و دومی خالی جا با همزمان اولی خالی جا که کرد توجه دیبا! بیهجال اریبسسؤال 
های چهیدر و است یعموم استراحت مرحله در پس است نشده شروعها زیدهل انقباض هنوز و است واقع P موج قله در A نقطه

 د. هستن باز یبطن یزیدهلهای چهیدر و بسته ینیس
 ینیسهای چهیرد و است یعموم استراحت مرحله در ست. پاس شده تمامها بطن انقباض و است واقع T موج از بعد D نقطه
 د. هستن باز یبطن یزیدهلهای چهیدر و بسته
 یبطن یزیدهلهای چهیدر و باز ینیسهای چهیدر پس است هابطن انقباض مرحله در و است واقع QRS موج از پس B نقطه
 د. هستن بسته
 ازب ینیسهای چهیدر و است هابطن انقباض مرحله در پس نشده آغازی عموم استراحت هنوز و است واقع T موج قله در C نقطه

 د. هستن بسته یبطن یزیدهلهای چهیدر و
 دری ول ندبازها یبطن یزیدهل و بسته ینیسهای چهیدر و دارند قرار مشابه مرحله کی در D و A نقاط که گفت توانی میراحت به

  .اندبسته یبطن یزیدهلهای چهیدر C نقطه
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ی منف میتنظ در مهارکننده! ینفم میتنظ بهی سیرونو مثبت میتنظ لیتبدی عنی ،زلاکتو فقط به مالتوز فقط ازی ترباک طیمح رییتغ با
 ! گذارندتأثیری نمی هم تیفعال بر و ندارند هم به یارتباط چیه و دارند تیفعال مثبت میتنظ درکننده فعال و

  :هانهیگز ریسا
ی سیرونو از و دهش متصل اپراتور به شکل رییتغ با وبارهد، دبو جداشده اپراتور از شکل رییغت با که یاکنندهمهار حالت نیا در (1

 د. کر خواهدی ریجلوگ
 اتصال اهگیجا به هم کنندهفعال نیروتئپ ،تمثب میتنظ رت، دحال نیا در (2

 شود. می متصل رنابسپاراز به هم و کنندهفعال
 از و کرده حرکت رنابسپاراز و داشدهج اپراتور از هارکنندهمت، حال نیا در (4

 د. کنمی عبور انداز( راه مجاوری دینوکلئوتی توال ) اپراتور
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 ،مدوازده کتاب 11 ص شکل براساسشد! می استفاده معمولاا  دیق از بود بهتر و کرده اکتفا کتاب شکل به راحسؤال، ط نیا در
  د.شونمی مشاهده یآوند غلاف هایاختهی ،هدولپ اهانیگ برگ رد

 است( شده داده حیتوض کتاب شکل براساس ) :هانهیگز ریسا
 قرار ییبالا روپوست به رو یچوبهای آوند و نیریز روپوست به ور آبکشهای ونده، آایگ دونوع هر در! است برعکس جمله نیا (1

 د. دارن
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های اختهی قطف هایالپه تک در مات. ااس شده لیتشک یاسفنج و یانرده یمینشاپار اختهی نوع دو از گها، میانبریادولپه در (3
 یم. کنمی مشاهده را یاسفنج

بَرییرو سطح از شتریب برگ نیریز سطح درها روزنه عداده، تایگ هردو رت. داس برعکس زین جمله نیا (4  ت. اس آن ن(ی)ز 
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  .انددرست 3 و 1 موارد فقط
 کوتاه خواناست با نییپا دری ول دهدنمی لیتشکی مفصل دراز() ران استخوان با پا ساق در یننازک ستخوانا .تنادرس اول( مورد
 ت. اس داده لیتشک متحرک مفصل پا مچ

 فصلم کوتاههای استخوان با دست مچ در و )دراز( بازو استخوان با آرنج در نیزبر و نیریززندهای ستخوانا .تدرس دوم( مورد
 اند. ادهد لیتشک
 مفصلها مهره ستونانتهای  در نامنظم استخوان با هم و ران دراز استخوان با هم لگن مینهای ستخوانا .تدرس سوم( مورد
 د. دهمی لیتشک
 جفت دو جز بهاند شده مفصل جناغ با جلو در و )نامنظم(ها مهرههای استخوان ات، بپش درها دنده مهه .تنادرس چهارم( مورد
 !! است پهن واناستخ کی جناغ که نشده اشاره کتاب ازیی جا در لبتهاند. انداده لیتشک مفصل پهن( ) نهیس جناغ با که خرآ دندۀ

 

 
  1 نهیگز -111

، 2 نهیزگ در! بوده دانه نهان اهیگ طراح منظورقطعاً  ست، پاس شده اشاره نهاندانه اهانیگ به فقط کتاب در نکهیا به توجه با
اند. هرفتگ قرارزا شهیر مجاورت در که (یکاسپار نوار همان ) دارند وجود پوست( درون )آندودرم هیلا در نیسوبری وحاهای اختهی
 ت. اس ادیز پوست ضخامت که دیکنمی شاهدهد، مدهمی نشان را دولپه شهیر مقطع که 102 ص شکل به توجه اب
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  :هانهیگز ریسا
ی رو بر 11 ص شکل در که ستها ایهدولپ شهیره، نیگز از منظور (1
ها، یا دولپه شهیر رد. ددار وجود فراوان یفرعهای شهری ،رقطو شهیر
 ت. اس مشخصکاملًا  و میضخ شهیر وستپ

 منظم طور به ساقه یآوندهای دسته که هاست ایهولپدر، منظو (3
 د. دار وجود یقطور یچوب هایوندآه، شیر مرکز در و دارند قرار رهیدا کیی رو
 وارهید باهایی اختهه، یشیر مرکز در و شده واقع مرکز هم هایرهیدای رو بر یآوند هایدسته که هاست ایهلپ تکی ژگیو (4

 (یآوند استوانهی مرکزی فضای عنی است میپارانشی حاو که است شهیر مغز منظور )د. دار وجود نازک
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 ! نهفته بگه مغلوبی جا به و بارز بگه غالبی جا به رفته ادشی طراح فقط! هیجالب و دیجدسؤال 

 ید. کن توجه دوازدهم 40 ص شکل به

 
 کی ،زقرم الل دو یدارا بارز خالص یژن گاهیجا کی، 4 نهیگز رد. دهستن دیسف نهفته و رمزق ز،بار هایالل دیکن توجه ابتدا

 سد. پدار نهفته گاهیجا کی فقط و بارز گاهیجا کی فقط شده فتهسؤال، گ به توجه ات. باس دیسف الل دو یدارا نهفته یژن گاهیجا
 دیسف الل 3 و قرمز الل 3ل، ک در پس (AAbbCcمثلًا )! نهفته الل کی و بارز الل کیی دارای عنی است اخالصن ،مسو گاهیجا

 . تاس کسانی قرمزکاملًا  و دیسفکاملًا  ذرت تا آن فاصله و ردیگمی قرارمیانی  ستون دری عنی دارد
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  :هانهیگز ریسا
 کترینزد قرمز به و دیسف الل 4 و قرمز الل 1ی عند، یباش نهفته گرید گاهیجا دو و بارز خالصی ژن گاهیجا کی فقط است ممکن (1
 ت. سین درست AAbbCc ای و aabbCCی براد. مثلًا شوها نمیآن همه شامل ست. پاس
 چون ستین حیصح AABbCcی براد. مثلًا باش قرمز الل 4 حداکثر و قرمز الل 1 حداقلی عنص، یناخالی ژن گاهیجا دو فقط (2
 ! است کترینزد قرمز به
 ز. قرمکاملًا  ذرت تا کترندینزد دیسف کاملاا  ذرت به که aabbCc ای و aabbCC مثل مغلوب خالص گاهیجا دو (3
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 اند. کربن نصرعی دارای همگ و هستند یآل موادها جزء میکوآنز وها میآنز
  :هانهیگز ریسا
 هب دما بازگشت با ندشومی رفعالیغ نییپا هایدما در کههایی میآنز میدانمی و باشد دما کاهش است ممکن دما راتییتغ (1

 د. گردنمی بر فعال حالت
 به دنیخشب سرعت باها میوآنزک لبتها .دندارنها اختهی ساز و سوخت میتنظ دری نقش و هستند ایهاختی برونها میآنزی برخ (2

 د. دارنتأثیر  اختهی ساز و سوخت میتنظ درها میآنز
 د. ببخشن سرعت را واکنش نوع کی از شیب توانندمی دنابسپاراز و سکویروب مثلهایی میآنز (4
 

 
 1 نهیگز -111
  .تاس درست 3 و 1 موارد



 Zistamuz@  ط  ضا آقامحمّدی دبیر ییت  نااسیتهیه نده توس         21صفحه     داخل   1041ت  ییت  نااسی ناوو  پاسخ تشریحی سوالا

 Bio10ir    @Bio11ir   @Bio12ir@تلگرام :                         Zistamuz@صفحه اینستاگرام:                             www.Zistamuz.irسایت زیست آموز : 

 مشاهده نیب ذره با را هستند سبزرنگ کتاب شکل در که (کتانتاسورفکننده ترشح ) دوم نوعهای اختهی گرا .تدرس مورداول(
 ! دشومی مشاهده ریزیزوائد! متأسفانه دیکن

 هم مجاوراصلًا  چون شودنمی دهیدها آن نیب یمنفذ چیه و ندارند وجود هم کنار در دوم نوعهای اخته! ینادرست دوم( مورد
 ! ستندین

 بای هایقسمت در هد. کهستن فراوان و یسنگفرشهای اختهی مانل، هاو نوعهای اختهی !است مُبرهَن و اضحو .تدرس سوم( مورد
 د. دارن مشترک هیپا یشاغگ، ریمو

 و ندکنمی ترشح سورفاکتانت دوم نوعهای اختهد. یدار وجود یآندوپلاسم شبکه اختهی نوع دو هر رد .تنادرس چهارم( مورد
 د. باشن داشتهی اندوپلاسم شبکه دیباقطعاً 
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 قیطر از روشن خونها یماه در قطف، 4 نهیگز رد. ددار اشاره (بالغقطعاً ) ستانیدوز وها یماه به و است یخارج قاحلر، منظو

 د. گردی برم قلب به یشکم اهرگیس قیطر از بدنهای اختهی با تبادل از پسی پشت سرخرگ
  :هانهیگز ریسا
 شود. می انجام زین آبشش قیطر ازها ونی فعد ،رشو آب انیماه در (1
 ! هستند استخوان فاقد یغضروف انیماه (2
 شود. می انجامها میآنز توسط ایهاختی برون وگوارش هستند گوارش لولهی دارا بالغ ستانیدوز هم وها یماه هم (3
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 3 نهیگز -114
ها دانیاکسی نت، آ3 نهیگز رد. ددهمی رخ یهوازبی هم و یهواز فستن هم (یاسکلت چهیماهی نوع )یی دلتا چهیماهای هچیماه تار در
 د. کنن حفظ آزادهای کالیراد خطر از رای توکندرهای میدیاس کینوکلئ توانندن، میافتی شیاکسا با

  :هانهیگز ریسا
 ! آنی دوغشا نیبی فضا در نه دشومی ساختهی توکندرمی یداخلی فضا در آب (1
 ،یهوازبی فستن در ماشود. ای میتوکندرمی وارد فعال انتقال با ژنیاکس وجود صورت در که است روواتیپیز، لکویگل محصول (2
 د. کنمی شرکت یکیلاکت ریتخم در و شودی نمیتوکندرمی وارد روواتپی
 ! شودتأمین  چرب( دیاسمثلًا ) گلوکز از ریغهایی اختهی از است ممکنی انرژ نیا (4
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 انواع مه، ه4 نهیگز به توجه ات. باس بالغ فردی ادیبنهای اختهی هم و ینیجنی ادیبنهای اختهی می، هادیبن اختهی نوع هر از منظور

 فرا افتهی زیماتهای اختهی را یادیبنهای اختهی اطراف که کنند جادیا را بدنهای اختهی واعان ازی بعض توانندمیی ادیبنهای اختهی
 ! است گرفته

  :هانهیگز ریسا
های اختهی نیمچنه .دشوننمی افتی گریدهای بافت در و هستند بافت همان مخصوص بالغی ادیبنهای اختهه، ینیگز نیا در (1
 شود. می شامل زین را ینیجنی ادیبنهای اختهد، یباشن کشت قابلی جداساز از پس کهی ادیبن
 د. ابنی زیتما زین ونیآمن و ونیکورهای پرده به توانندمی ستیبلاستوسهای اختهی از یبعضی حت و مورولای ادیبنهای اختهی (2
 زیتمای صصتخ هایاختهی انواع همه به توانندنمیی ول مانندی میباق انسان عمر طول تمام در استخوان مغز یادیبنهای اختهی (3
 ! کنند دایپ
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 ت. اس حیصح سوم مورد فقط

 در هکی نیزهای میومولکولهای سر و جهت کی در هستند نیزمیو رشته طرف کی در کهی نیزهای میومولکولهای سر اول( مورد
  .دکنننمی حرکت جهت کی در سارکومر کی در نیزهای میوسر همه سد. پکننمی کتحر مخالف جهت به هستند گرید طرف
 چرب دیسا تواندی میانرژتأمین  منبع سه، پشد صحبت چهیماه یطولان اضانقب ازسؤال  صورت در نکهیا به توجه با دوم( مورد

 د. باش زین
 شود. می نیزمیو پارومانند حرکت باعث که است ATP ،ردا فسفات بیترک از منظور سوم( مورد
ای هنیزم ماده وارد صافی اندوپلاسم شبکه از (یانرژ صرف بدون) ،رانتشا با میکلسهای ونض، یانقبا شروع با چهارم( مورد

 انتقال ) یانرژ صرف اف، بصای آندوپلاسم شبکههای نیپروتئ توسط میکلسهای ونض، یانقبا توقفی )براد. نشومی توپلاسمیس
 (! ندشوی میآندوپلاسم شبکه وارد فعال(
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 زمیو در خطا بروز صورت در و یعیرطبیغ گامت 4 ره ،1 زمیو در خطا بروز صورت رد م،دوازده ستیز 21 ص شکل به باتوجه
 د. بو خواهند یعیرطبیغ گامت دو و یعیطب گامت ود، 1
 ها: نهیگز ریسا
 یعیطب امتگ ،1 زمیو در خطا صورت در فقط پس بود خواهند یعیرطبیغ هاگامت مهه ،1 زمیو در خطا بروز صورت در (1

  د.ش خواهد دیتول
، 1 زی میوخطا در ماشود. امی جادیا (یعیطب ریغ نوع دو وی عیطب نوع دو ) امتگ نوع 4 موعاج، م2زمیو در خطا صورت در (2
 د. ش خواهد دیتول گامت دونوع قطف
 شود. می لیتشک یعیطب ریغ گامت ود، 2ی زی میوخطا در و یعیرطبیغ گامت هارچ، 1 زی میوخطا در (3
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 است یبخش سمت به شکلی مخروط یعدس أسر و است مرکب چشمی دارا عسل زنبور! شکل هم باز
 د. دار قرار نور رندهیگهای اختهی مجاورت در که رنگ( بنفش بخش )

  :هانهیگز ریسا
ی کیمکان رندهیگی نوعی ول دشومی مرتعش و ردیگمی قراری صوت امواجتأثیر  تحت صماخ پردهمثلًا  (2

  .دشونمی محسوب صدا
 د. دهمی رخها تالاموس از قبل و یینایب یاسمایک در ریمس رییتغ نیا (3
 ت. اس ارتباط دریی چشا رندهیگ اختهی چند با یعصب رشته کیل، شک به توجه با (4
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 ایآی ول دزنمی برهم را تیجمع عادلی، ترتصادفیغ زشیمب، آکتا راساست. باس یرتصادفیغ زشیآمی معن به جفت انتخاب
 درست دیبا را نهیزگ نیا صورت هر درکند(نمی رییتغها اللی نسبی فراوان )؟ ! دهدمی رییتغ راها اللی راانف که گفت نیقی به توانمی
 ! گرفت نظر در
  :هانهیگز ریسا
 انتخاب هک گفت حتم صورت به تواند، اصلًا نمینباش سازگار طیبامحها آن در دیجد صفت اگر واند شده جهش دچار افراد نیا (1
 ! ندیگزی برمها آن یعیطب
اند! نداشته مثل دیتول ییتوانااصلًا  ااند ینداشته را شانس نیا یعیطب انتخاب توسط افراد نیا است ممکن! گفت تواننمی نیقی به (2
 (اندنبوده ایزا )
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یی توانا زین یژن رشاش و یزمیو یخطا در! ثانیاً باشدی بینوترک حاصل تواندمی گامت! ستین یبینوترک حاصل فرد نکهیا اولاً  (4
 ! رود بالا تواندمی دیجد طیشرا در تیجمعی بقا
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  ت.اس حیصح 3 و 1 موارد قطفد. کنمی هیتجز بدن در را خون لخته که است ینیپروتئ میآنزی نوع نیپلاسم
 (! مخالفه لخته لیشکت و اتفاق نیا با نیپلاسماتفاقاً  )! نیپلاسم نه همیش نیبریف به نوژنیبریف لیدتب باعث نیترومب (1 مورد
 ! میخواندقیقاً می را جمله نیهمها نیپروتئ مورد در دوازدهم ستیز 11 ص در (2 مورد
 د. کن هیتجز را نیبریفی ادیز مقدار تواندمی نیپلاسم مولکول ره ،دکننمی شرکت واکنش در و است میآنز کی چون (3 مورد
 ت. اس کوتاه اریبس پلاسما در یعیطب نیپلاسم اثر مدت (4 مورد
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 تیاسپرماتوس د(یپلوئی)د هیاول تیسپرماتوسا(، دیپلوئی)د یاسپرماتوگون شامل ساز اسپرمهای لوله وارهید در موجودهای اختهی
 و گشت حال در اونجا یا یاکترب اگه البته ) باشدمی د(یپلوئی)د یسرتولهای اختهی(، دیهاپلوئ ) دیسپرماتا(،  دیهاپلوئ ) هیثانو

 ! نباشه( گُذار
ی تد. حارند یمرکز هستهها اختهی هیبق (! ستین مشخصی سرتول ) دیاسپرماتهای اختهی جز هب ،مازدهی 11 ص شکل به توجه با

 ! دارند کروموزوم مجموعه دو ای مجموعه کی ای مشونیم، هریبگ نظر در هم را دیاسپرمات اگه
  :هانهیگز ریسا
 ! ندارند ییزا اسپرمیی توانای ول کنندمی تیهدا راها اسپرم زیتما یسرتولهای اختهی (1
 G2 و S واردی عنی ) !ستین کاملها آن ایهاختی چرخه نینابراد. بکننمی دایپ زیتما اسپرم به و شوندنمی میتقس هادیاسپرمات (2
 (د. شوننمی توپلاسمیس میتقس و ز(میو ای ) توزمی و
 . اندگرفته منشأ دیپلوئیدهای اختهی از ساز اسپرم لوله وارهیدهای اختهی مههیم، رینگ نظر در میمستق منشأ اگر (4
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 2و  1روزهای  ،اگر منظور از ابتدای دوره !چه زمانی است؟دقیقا ابتدای دوره جنسی منظور از می ابهام دارد! اینکه سوال کاین 
ترشح ، FSHو  LHبرای افزایش تولید هورمون های د زیرا در این زمان، . و جواب تست خواهد بواست نادرست 1گزینه  باشد،

استروژن  یدوره مقدار دو هورمون جنس یابتدادر » 102بر اساس جمله ص افزایش می یابد. هیپوتالاموساز  آزادکنندههورمون 
کننده ترشح کند. هورمون آزاد یاه هورمون آزادکنندکه  دهدیم یامیپ پوتالاموسیکمبود به ه نیو پروژسترون در خون کم است. ا

 «دهد. شیرا افزا LHو  FSH یهانکند تا ترشح هورمو یم کیرا تحر زیپوفیه نیشیبخش پ
  :هانهیگز ریسا
 با کولیوله، فشد صمشخ A با کهای هرحلم ،111 ص شکل به توجه با (2
 لبتها د)شومی مشاهده یقطب جسم نیاول و دارند تماس تخمدانی سطحهای اختهی

 (! نیب ذره با
 شدر حال در کولیفول مرکز در هیاول تیووساه، شد داده نشان B با کهی قسمت در (3

 ترشح با» میخوانمی 111 ص در هم ازت. باسی جنس دورهی ابتدا در که شده واقع
  «.دهنکامی LH و FSH آزادکننده هورمون ترشح از یمنف بازخورد با پوتالاموسیهبرریتأث با (یتخمدانهای هورمون ) پروژسترون و استروژن

ن گزینه ازمان سنجش، ایدر کلید سدر نظر گرفت. ولی  نادرستبر اساس نموداری که قبلا در کتاب بود  را می توان این گزینه( 4
 می اهشک استروژنگذاری، ترشح  قبل از تخمکاست که  تخمک گذاریمنظور از این گزینه،  نظر گرفته شده است. در درست

طراح سوال درست بودن این جمله از نظر علت  یابد نه افزایش!
 مشخص نیست!

 
 

A 

B 



 Zistamuz@  ط  ضا آقامحمّدی دبیر ییت  نااسیتهیه نده توس         26صفحه     داخل   1041ت  ییت  نااسی ناوو  پاسخ تشریحی سوالا

 Bio10ir    @Bio11ir   @Bio12ir@تلگرام :                         Zistamuz@صفحه اینستاگرام:                             www.Zistamuz.irسایت زیست آموز : 

 
 4 نهیگز -113

د. زنسامی یآل وادم ،رنو وجود بدون و یمعدن مواد کمک به که هستند وسنتزکنندهیمیشهای یباکتر نظور، م4 نهیگز در
 د. دهن انجام همزمان طور به را ترجمه و یسیرونو توانندمی هسته ننداشت لیدل بهها وتیروکارپ

  :هانهیگز ریسا
 ژهیو بالغ یرنا لیتشک ماد. اسازنمی (S2Hمثلًا  ) آب از ریغی بیترک با رای آل مواد زاژنیراکسیغ فتوسنتزکنندههای یباکتر (1
 ! استها وتیوکاری

 درش مراحل به بسته که استها وتیوکاری به مربوطی دسازهمانن یدوراه نیچند جادیا اما دارند a لیکلروف هایانوباکتریس (2
 د. کن رییتغ تواندمی نمو و
 ندیفرا در اهانیگ همانند چونهم و ؛سازندمی یآل ماده نور و 2CO از استفاده با اهانیگ همانند و دارند a نهیسبز هایانوباکتریس (3

 ت. اس حیصح اهانیگ مورد در فقط ایهاختی صفحه لیتشک ماا .دکننمی دیتول ژنیاکس فتوسنتز
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  ت.اس حیصح موارد هیقب م،سو مورد جز هبت. اس ترشح و بازجذب ندیفرا وسؤال، د از منظور
 شود. می انجام ترشح و بازجذب که است کینزد خورده چیپ لوله هایاختهر، یمنظو اول( مورد
 شود. می انجام ترشح و بازجذب که است هنله قوس و کینزد و دور وردهخ چیپ هوللر، منظو دوم( مورد
 . دشونمی انجامها آن در ترشح و بازجذب و هستند بومن کپسولی درون وارهیدهای اختهها یتیپودوس! نادرست سوم( مورد

 زهیردگ   درون به زهیگُرد هایاختهی خود   ای ایهلولدور   هایرگیمو از شوند دفع است لازم که یمواد ترشح در » کتاب جمله طبق البته )
 نادرست هم باز! شده ذکر ندیفرا ردوهسؤال،  صورت دری ول ندشومی محسوب نفرونهای اختهها جزء یتیپودوس « د.نشومی ترشح

 ت. اس
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 و حطرای برا فراوان تأسف ابراز و دیشد یافسردگ دچار خوندم را مورد نیای وقت از چهارم( مورد
 هرسال...  کنه طرح استانداردمثلاً  سؤال تا 05 تا داره وقت سال کی که سوالی طراح! شدم نامحترم سازمان

  شویم.می روبرو کتاب از خارج و مبهم تسؤالا با
 کرده فکر خودش ناقص ذهن با طراح! است اختهی یغشا بر عمودها آن یتوکندرمی کههایی اختهی
 را برغشا ی درتوکنمی بودن عمود و فراگرفته غشا را اختهی دورتادور دونهنمی !داره غشا طرفش کی فقط اختهی

 منظور صورت هر در !کرده دهم ستزی 44 ص یبالا شکل به یدوبعد نگاه فقط و فقط که بگه تونهمی یکس

  !درسته و است کینزد خورده پیچ لوله وارهید هایاختهی
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 جداشدن به مربوط تواندی میونداشتراکیپ شدن کستهد. شدهمی رخ دیجد DNA لیتشک هنگام استری فسفود وندیپ لیتشک
د. ده رخ زینی اشتراک ندویپ شدن شکسته از بعد تواندمی استری وندفسفودیپ لیشکت .دباش هادینوکلئوت از فسفات هایگروه

 و ندشومی جدا مولکول از آن هایفسفات از تا دو دینوکلئوت یپل رشته انتهای به فسفاته سه دینوکلئوت هر شدن اضافه هنگام» کتاب ملهج
  «دشومی متصل رشته به فسفاته تک صورت به دینوکلئوت

  :هانهیگز ریسا
 د. کنمی باز هم از را آن چیمارپ و DNA رشته دو که است کازیهل میآنز منظور (1
ی تأثیر نیپروتئهای مولکولیی ایمیشهای وندیپ بر pH رییتغ هک آنجا زا .تهاسنیپروتئ یبعد سه ساختار رییغتر، منظو (3

 شود. ها میآنیی فضا شکل رییتغ اعثد، بگذارمی
 امااند گرفته فاصله هم از رمکملیغ هایدینوکلئوتی دارای واحل، نناقی رنا هیاول یتاخوردگ رد ،مدوازده 11 ص شکل در (4

های دیتنوکلئو باهایی قسمتد، قطعاً خورمی تاب و چیپ مختلفهای قسمت از ولمولک نیا ونچ ،یبعد سه ساختار در سرانجام
 ت. گرف خواهند قرار کنارهم در رمکملیغ
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 هب ،شیاکسا ثرا بر شده یتوکندرمی وارد ای روواتیپ به لیتبد از بعد که دارد وجود زیکولیگل چهارم مرحله در دوفسفاته دیاس
 دیتول اتانول( ) یکربن ودی بیترک و کندمی شرکت یالکل ریتخم در روواتیپ نیا اشود. و یمی لیتبد ل(ی)است یدوکربن یبیترک

 ت. گرف نظر در دیبا را یالکل ریتخم و یهواز تنفس در مشترک هایندیرافسؤال،  نیا منظور سد. پش خواهد
 . شودمی انجام یالکل ریتخم هم و یهوازتنفس در همها ندیفرا نیای هردو که دارد اشاره 2CO دیتول و ADP مصرف به 2 نهیگز
  :هانهیگز ریسا
 ! مصرف نه دشومی دیتول ADN+ی، الکل ریتخم دری ول آزاد 2CO دو هر در (1
 ف. مصر نه دشومی دیتول NADH(، روواتیپ شیاکسا در)ی هواز تنفس دری ول دشومی دیتول ATP دو هر در (3
 شود. می مصرف NAD+ و دیتول ADHN(، روواتیپ شیاکسا )دری هواز تنفس در (4
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 ازها پادتن که دیکنمی مشاهده 33 ص شکل رت. داس ژنی آنت به اتصال گاهیجاها پادتن شکل Y سر دو
 د. کننمی عالف راها آن واند شده متصل مکمل هاینیپروتئ هت، بسین ژنی آنت به اتصال گاهیجای قسمت

  :هانهیگز ریسا
 وجود هب مانند حلقهی ساختار و شده متصل هم هبن، شد فعال ضمن مکملهای نیپروتئ از یتعداد (1

های نیپروتئ ریسا به گرید طرف از و پادتن به طرف کی از که استی مکملهای نیروتئر، پمنظو دیشا نوع( دو نه )د. آورنمی
 ! ندشومی متصل مکمل

 ! یانواع نه دارد وجودی ژنی آنتهای رندهیگ نوع کی قطف ،تیلنفوس کی در (2
 ی! گرید رخوا گانهیب هر هد. ندهنمی انجام را کار نیا خوارند گانهیب که (ایهنی)داریتیدندرهای اختهی قطب، فکتا براساس (4
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 ت. اس یواژگون و ییجاجاب و یشدگ مضاعف و حذفهای هشسؤال، ج از نظورم د.هستن حیصح 3 و 1 و 1 موارد
 د. کننمی جادیا سانترومر محل دری رییغد، تنده رخ سانترومر محل در بزرگهای جهش اگر اول( مورد
 از یبخش سشود. پمی متصل خودی همتا کروموزوم بهقطعاً  و جداشده کروموزم کیازی سمتی، قشدگ مضاعف در دوم( مورد

 ت. داش خواهد دونسخهها ژنی برخ از آن یهمتا کروموزم و دشومی حذف کروموزم کیهای ژن
هایی لال کروموزوم کی در است مکند. مدهمی رییتغ را کروموزومی الل بیترک که دارد اشارهی شدگ مضاعف جهش به سوم( مورد

 دیکن تقد ت.اس حیصح زین اور نگیکراس ندیفرا )البته! باشند شده دوبرابرها للن، اآی همتا کروموزوم دری ول نشود افتی
 زرگب راتییتغ زین اور نگیکراس رت. داس نشده برده نام جهش از زینسؤال  صورت در و شودنمی محسوب جهش اور نگیکراس

 د. کن رییتغ کروموزم آن یالل بیترک است نممک ندیفرا نیا رد. ددهمی رخ کیژنت ماده دری ساختار
 رییغت بدون رهمتایغ و همتاهای روموزمد، کگذارتأثیر می کروموزوم کی بر فقط که حذف جهش درمثلًا  .تنادرس ( چهارم مورد

 دشومی نتقلم کروموزوم همان ازی بخش به و جداشده کروموزوم ازی بخش که ییجابجا ازی حالت و یواژگون در البته )د. ماننی میباق
 کرد( نخواهندی رییتغ همتا ریغ و همتاهای کروموزوم زین
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ی رنا )بلوغ شیرایپ ندیراد. فباشن ستیهمز اهانیگ شهیر با توانندمی وت(یپروکار )ها یباکتر و وت(یوکاری )هاارچق، 1 نهیگز در
 ! میکننمی مشاهدهها وتیپروکار در را ک(یپ

  :هانهیگز ریسا
 ریتکث و ندکن افتیدر را ناقل نیا توانندمی کهی اندارانب، جکتا براساس اً یثانسازی!! همانند ناقل نه سازیهمسانه ناقل اولاً  (2

ی برخ وها یباکتر در که باشد سَکید تواندمی ناقل نت. ایاسی اصل کروموزوم از خارج که باشند یDNAی توالی دارا دیبا شوند
 همان ای rRNA رنظود، مدار نقشها واکنشسازی فعالی انرژ کاهش در که رنای نوعی طرف زد. ادار وجود هامخمر مثلها قارچ

 د. دار وجود مخمر( )مثلها وتیوکاری در هم وی باکتر در هم که استی بوزومیری رنا
ای هنیزم ماده در )قندکافت(زیکولیگل ندیفرا در NADH مثل الکترون حاملهای مولکول که است اهانیگ نهیگز نیا از منظور (3
 (؟ ! دارهن ایهاختی تنفس مگه اهیگ )شود. می دیتول توپلاسمیس
 صورت در وی یشناسا راها ژنی تمام انداز راه توانندمی و هستند رنابسپاراز میآنز نوع کیی دارا که استها یباکتری ژگیو نیا (4

 د. کننی سیونوم، رلزو
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  ت.اس حیصح 3 و 1 موارد فقط
م، دوازده کتاب 31 ص نییپا شکل راساسد. بشوننمی خارج اختهی از که هستندهایی نیروتئپ ،یرترشحیغ هاینیپروتئ (1 مورد

 قرار زادآ صورت به توپلاسمیس در ای و ندشومی (ها)اندامک کلروپلاست و یتوکندرمی و هسته وارد اها ینیپروتئ نوع نای
 د. شوننمی اندامک اختارس ازی جزئ حتم طور به سد. پرنیگمی

 دیپپتی پل که دیکنمی مشاهده 31 ص شکل رت، داس آن ینیآم خشی، بدیپپتی پل رشته کی ییابتدا بخش که آنجا از (2 مورد
بعداً  دیپتپی پل نیا هت. کاس زبری آندوپلاسم شبکه به ورود حال در ینیآم طرف زه، اترجم انیپا از بلق ،مبوزویر از شده خارج
 د. ده لیتشک را یزوزومیلهای میآنز است ممکن
 ت. اس حیصح جمله ن، ای31 ص شکل سبراسا هم باز (3 مورد
 یزیربرنامه مرگ هایمیآنز به توان! مثلًا میستین درست ( 4 مورد
 ای یعیطب کشنده اختههای یبوزومیر توسط که کرد اشاره شده
 هدف هاختی توپلاسمیس واردی ول ندشومی دیتول کشنده T تیلنفوس

 المس) البته لازم به ذکر است که در صورت سوال از یاخته ! ندشومی
 سالمصحبت شده و خب یاخته های سرطانی و آلوده به ویروس که 

 (!نیستند
 حترمم چندان نه طراح ونیمد را اتفاق نیا که !باشد متفاوت یکم یگرام همکاران با بنده نظر یاردمو در است ممکن
  !میهست تسؤالا

 زیعز اموزان دانش شما یبرا تیموفق یآرزو با
 یآقامحمّد رضا

 شناسیستیز ریدب
 آموزستیز نستاگرامیا صفحه و تیسا وب

www.Zistamuz.ir 
@Zistamuz 


